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Fases del diseño

1. Selección del proyecto

2. Importar la base cartográfica

3. Trazar la topología e la red

4. Asignar cotas topográficas a los nodo

5. Ejecutar el diseño

6. Comprobar resultados del diseño

7. Ajustar parámetros hidráulicos



Entorno de trabajo



Fase 1: Selección del proyecto

Al abrir el programa, debemos decidir que tipo de proyecto vamos a desarrollar.

Se nos presenta la siguiente pantalla:

Marcamos la casilla Proyecto 
nuevo de Alcantarillado o de 

Drenaje Pluvial



Fase 2: Importar la base cartográfica

A no ser que durante la instalación se cambie, Akua se instala en la carpeta C:\Program Files (x86)\Akua y por 
defecto busca los archivos en la carpeta C:\Program Files (x86)\Akua\Files , donde vienen una serie de 
ejemplos.

Ejecutamos el comando: Archivos > Importar > Archivos Cad

Para este tutorial importaremos el archivo Ex-1.dwg
desde la carpeta Files



Fase 2: Importar la base cartográfica

Aparecerá el formato de la cartografía. Hacemos Click
en el botón OK



Fase 3: Trazar la topología
La topología de la red es la distribución planimétrica de los elementos que la conforman: Nodos, Tramos, Estaciones 
de Bombeos.
El proceso consiste en insertar los nodos y posteriormente enlazar los tramos entre nodos. 

Un nodo se puede insertar desde el menú : Trazado > Insertar Nodo, desde la barra de comandos o pulsando Ctr+Ins

Desde barra de comandos:



Fase 3: Trazar la topología
Un tramo se puede insertar desde : Trazado > Insertar Tramo, desde la barra de comandos o 
pulsando Shift+Ins

Para trazar el tramo se marca primero con el cursor el nodo inicial y luego el nodo final.

Desde barra de comandos:



Fase 3: Trazar la topología
Se repite el procedimiento hasta completar 
la topología el área de estudio.

Una condición del programa es 
que a un nodo pueden entrar 
cualquier cantidad de tramos, 
pero solo uno puede salir.



Fase 3: Trazar la topología

OPCIONES PARA MODIFICACIÓN DE NODOS Y TRAMOS



Fase 4: Asignar cotas topográficas a los nodos.

Las cotas de los nodos se pueden entrar de varias maneras:
1. Dando el valor directamente a cada nodo
2. Importando elementos XYZ desde archivo csv
3. Desde una capa de elevaciones en AutoCad

Si ya disponemos de los valores XYZ se pueden importar en formato separado por coma (.csv)

Este archivo deberá estar conformado de la siguiente forma:

Ejecute el comando Herramientas > Topografía, marque el botón importar y desde la carpeta Files lea 
el archivo Ex-1.csv.

Cuando se llene la tabla active la casilla [AutoAjustar Cotas de los nodos] y marque OK

X Y Z

360583.16 368554.78 2.45

360654.19 368544.66 2.58

360720.25 368536.28 2.58

360469.91 368698.47 2.86

360500.34 368636.41 4.13



Fase 4: Asignar cotas topográficas a los nodos.

Si prefiere ocultar los nodos, abra:
Herramientas > Configuración (F2) y 
desactive la casilla [ Ver > Cotas]



Fase 4: Asignar cotas topográficas a los nodos.

Para comprobar que la topografía se cargó correctamente ejecute 
Herramientas > Contornos y active la casilla [ Ver > Mapa]



Fase 4: Asignar cotas topográficas a los nodos.
Otra forma de asignar cotas a los nodos es preparar de antemano una capa en AutoCAD con la elevaciones. 
Esta capa puede estar formada por puntos, líneas, polilínea o textos asignando a la propiedad ELEVACION el valor 
de la cota.
Para probar esta opción ejecutemos Herramientas > Cartografía y en la Lista desplegables marquemos la capa ELEV

Sustituye las cotas por las 
importadas desde AutoCAD



Fase 5: Ejecutar el diseño
Con la topología y cotas ya es suficiente para que Akua diseñe la red.

El diseño se basa en cumplir con las condiciones impuestas en Diseño > Datos Generales (Ctrl + G)

Ejecutemos el diseño: 
Diseño > Diseño Óptimo (F8)



Fase 6: Comprobar resultados

Terminado el diseño aparecerá un reporte con barras de navegación para ver los 
resultados. Este panel de reporte puede guardarse en formato pdf. 
Para ver el reporte en otro momento ejecute: Resultados > Reporte Rápido o Ctrl + R

También puede ver los resultados tabulado ejecutando Resultados > Tabla de resultados
Esta tabla es mas flexible, permite activar o desactivar los parámetros que desee  y 
puede exportarla a Excel o a formato pdf.

Ejecute Herramientas > Colores de tramos para identificar cada tramo por medio de un 
código de colores en función de los principales valores hidráulicos.



Fase 6: Comprobar resultados

Marque los tramos y observe los valores hidráulicos en el panel derecho. Este panel sirve también 
para modificar los parámetros hidráulicos.
Verifique que cumplan con los criterios de diseño.
Observe que al marcar un tramo se muestra en color amarillo el recorrido hasta el último tramo.
En la parte inferior puede ver la relación y/d y un perfil relativo del tramo seleccionado.



Fase 6: Comprobar resultados

Seleccione consultar ( Herramientas > Consultar  Ctrl+Q )
Marque el botón [Marcar camino crítico] Le indicará la ruta que impone las 
mayores  profundidades de excavación.



Fase 6: Comprobar resultados
Para ver los resultados en AutoCAD: Resultados > AutoCAD > Vista en Planta

Por defecto el plano se dibuja en 
color 7 (Blanco / Negro).
Puede especificarse que los colores 
sean igual a los seleccionados en el 
modelo o asignar colores por 
sectores o diámetro

Insertar base cartográfica 
Ver u ocultar resultados de nodos

Seleccionar formato de 
texto en tramos



Fase 6: Comprobar resultados



Fase 6: Comprobar resultados
Marque un tramo y ejecute (Resultados > AutoCAD > Perfil)
Se seleccionarán los perfiles desde el tramo marcado hasta el final

Seleccionar los 
perfiles a dibujar

Seleccione las escalas , 
Colores y niveles 

Dibujar todos los 
perfiles de la red en 
un solo plano



Fase 6: Comprobar resultados



Fase 6: Comprobar resultados
(Herramientas > Clasificar nodos)

Nos indica el tipo de MH del nodo.

Se puede ver con mas detalle al 
[Enviar a AutoCAD]



Fase 6: Comprobar resultados
(Herramientas > Clasificar nodos)



Fase 6: Comprobar resultados
TRABAJO CON SUBSISTEMAS  (Herramientas > Subsistema)

Cuando la red tiene dos o mas puntos de disposición final AKUA los 
separa y organiza automáticamente en subsistemas.
Estos subsistemas se pueden diferenciar por colores.



Fase 7: Ajustar parámetros hidráulicos
Terminado el diseño se pueden realizar ajustes, cambiando los diámetros, los criterios de diseño, la estimación 
de caudales, los elementos de la red  y otros.
Para eso se hacen análisis hidráulicos estacionarios: Diseño > Análisis estacionario (F9)

El diseño que realiza AKUA se puede completar en pocos pasos debido a que el programa asume una serie 
de parámetros comunes por defecto. Estos son:

1. Criterios de diseño que asume rangos de velocidad, pendiente y tensión tractiva.
2. Base de datos de tuberías. 
3. Sectores predefinidos con valores de dotación y aporte per cápita.
4. Cálculo automático del área total.
5. Asignación automática del área de aporte a cada nodo.
6. Cálculo automático de las demandas.

Culminado el diseño el proyectista puede ajustar estos valores a su criterio técnico o a normas específicas.
Los cambios al diseño original pueden usarse para realizar nuevos diseños o comprobar el 
comportamiento de la red.



Fase 7: Ajustar parámetros hidráulicos

Los sectores son áreas o zonas con distinto patrón de consumo. 
Se pueden diferenciar por colores y activar o desactivar. Un sector desactivado implica que los tramos comprendidos 
dentro de ese sector no son contemplados en el análisis o diseño, por lo que los sectores se pueden usar también 
para estudiar distintos escenarios.

En los sectores de Alcantarillado se entran los datos de  Densidad de población y Consumo de agua per cápita.
En los sectores de Drenaje pluvial se entran los datos de Intensidad de lluvia y Coeficiente de permeabilidad del 
suelo

SECTORES HIDRÁULICOS    (Diseño > Sectores)

Sector de Alcantarillado Sector de Drenaje



Fase 7: Ajustar parámetros hidráulicos

Para asignar un tramo a un sector 
marque el tramo y seleccione el sector 
correspondiente en el panel derecho  

SECTORES HIDRÁULICOS    (Diseño > Sectores)



Fase 7: Ajustar parámetros hidráulicos

Otra forma de corresponder las tubería a un determinado sector es seleccionar los tramos en la pantalla.
Con esta opción se puede marcar un área o seleccionar un grupo de tuberías. 
Marcando Click derecho para finalizar la selección, se asignan los tramos seleccionados al sector indicado.

SELECCIÓN DE TRAMOS    (Herramientas > Selección)



Fase 7: Ajustar parámetros hidráulicos

Al terminar la selección tenemos la opción de realizar la asignación al sector, así 
como otras diversas opciones:

Tramos 
seleccionados

Opciones de 
asignación a la 
selección



Fase 7: Ajustar parámetros hidráulicos
ÁREAS   (Diseño > Areas)

Indica que el programa calcule 
automáticamente el área total

Por defecto el programa calcula automáticamente el área total. Utiliza un método de triangulación y la 
posición de los nodos.
El valor de esta área total se aplica en el cálculo para asignar automáticamente las áreas correspondientes 
a cada tramo y estimar la demanda.

Para mayor precisión en áreas poco 
uniformes se puede marcar el perímetro

Si se conoce de antemano el valor del área, 
se puede introducir su valor en este editor



Fase 7: Ajustar parámetros hidráulicos
ÁREAS   (Diseño > Areas)

Para asignar manualmente al área que recibe un tramo, se marca el tramo y luego el polígono 
correspondiente.



Fase 7: Ajustar parámetros hidráulicos
ESTIMACIÓN DE CAUDALES DE ALCANTARILLADO (Diseño > Caudales)

La estimación de los caudales demandados se realiza de forma automática, pero también se puede 
escoger entre las siguientes opciones:

1. Densidad x Dotación x Área (por defecto)
2. Población x Dotación
3. Consumo Fijo 

Se puede también definir un consumo 
concentrado en un tramo.

La asignación de las áreas de aporte se 
calcula de forma proporcional a la longitud 
de los tramos.

También se puede asignar un área fija o 
dibujarla en el mapa.

Sector al que pertenece 
el tramo n19-n24

Estimación de caudal 
proporcional al área

Caudal de diseño
(Acumulado hasta el 
tramo)

Caudal del tramo



Fase 7: Ajustar parámetros hidráulicos
ESTIMACIÓN DE CAUDALES DE DRENAJE PLUVIAL (Diseño > Caudales)

La estimación de los caudales demandados se realiza de forma automática

Se utiliza el Método Racional:  Q = C x I x A

Se puede definir un consumo concentrado en 
un tramo.

La asignación de las áreas de aporte se 
calcula de forma proporcional a la longitud 
de los tramos.

También se puede asignar un área fija o 
dibujarla en el mapa.

Sector al que pertenece 
el tramo n10-n14

Estimación de caudal 
proporcional al área

Caudal de diseño
(Acumulado hasta el tramo)

Caudal del tramo



Fase 7: Ajustar parámetros hidráulicos
SURTIDO DE TUBERÍAS  (Diseño > Tuberías  Ctrl+P)

Akua incluye una base de datos de tuberías para usar en el diseño o análisis.
Por defecto PVC para redes de alcantarillado y drenaje.
Este surtido se pude modificar y personificar de acuerdo a otros criterio, disponibilidad de materiales o normas específicas.

Las casillas marcadas 
son las únicas que se 
utilizarán en el diseño.

El diámetro interior es 
el que se aplica en los 
cálculos

Pendiente mínima del tramo. 
Solo aplica se si activa la opción 
[Seleccionar por diámetro] en el 
diseño

El ancho de zanja se 
utiliza en el cálculo de 
los volúmenes de 
excavación y relleno

Coeficiente de Manning


